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전원 설계에서의 안전 규격

› 웹세미나 개요

› 시스템 안전 규격

– 절연에 따른 제품 분류

– 1-2차 절연

– 연면 거리와 공간 거리

– 내전압 시험

– X 캐패시터와 Y 캐패시터

– 퓨즈

› 안전 규격에 따른 설계

– 일반적 접근

– Vicor 문의

– Vicor 제품의 안전규격 관련자료

– 안전규격인증서

– 관련자료로부터 얻을 수 있는
정보

› 참고 Link 모음
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Webinar Focus

본 세미나는 전원 설계를 담당하고 있는 엔지니어 및 관리자를
대상으로 합니다.

목표

– Vicor 제품의 전기 안전 규격과 관련된 정보 요약

– 안전 규격 관련 사항 검색 방법 소개

접근 방식

– Vicor Global Application 팀의 고객설계 지원

– 초기 설계 단계부터 follow up
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System 안전 규격
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전원장치 Block diagram

위험

안전

절연 장벽

고전압

Power 
Source

퓨즈

X 캐패시터

Y 캐패시터

Y 캐패시터

X 캐패시터

컨버터

시스템

위험
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절연(Insulation)에 따른 제품 분류

› Vicor 제품은 Class l, Class ll, Class lll 제품에 사용가능

› Class l – 보호접지(PE) 필수. 기본 절연

› Class ll – 보호접지(PE) 필수 아님. 이중절연 또는 강화절연

› Class lll – 장치내의 전압이 안전초저전압(SELV) 이하,    

교류 Peak치 42.4Vo-p

› 기능 절연은 설계자의 재량에 따라 임의로 사용 가능

Class l Class ll Class lll
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예시

Class l
보호접지 필수

Class ll
보호접지 필요
없음

Class lll
안전특별저전압
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1-2차 절연(Isolation)

절연

고전압

Power 
Source

퓨즈

Y 캐패시터

Y 캐패시터

X 캐패시터

컨버터

시스템

위험

X 캐패시터
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절연

› 내전압수준은 Datasheet에 명시

› Vicor 제품 일부는 비절연제품 – 안전규격인증서 참고

› 절연형 Vicor 제품은 제품 내부에 물리적 절연 실시

› Photo coupler 또는 Transformer를 적용하여 Feedback을 하는
경우, 절연 level이 저하되지 않도록 주의가 필요

V-1차

V-절연

V-2차
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연면거리와 공간거리

› 연면거리 – 절연체 표면상의 두 전위간의 거리

› 공간거리 – 두 전위간의 공간상의 최단거리

– (참고) IEC 60950-1 부속 F, IEC 60664-1 참조
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내전압 시험

› 형식 시험은 제품 인증시험의 일부로써 실시 - 60초간

› Routine 시험은 양산시에 제조후 실시, 일반적으로 1-6초간

› Vicor 제품은 출하전 내전압

시험 실시

› 내전압사양과 안전규격번호는

Datasheet에 기재

› 고객측 내전압 시험시, 

Routine 시험으로써 단시간

실시
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Class l 시스템 접지도통시험

› Class l 시스템의 경우, 접지 시험 필요

› 시험방법, parameter --- 안전규격의 규정 참조

Power 
Source

퓨즈

Y 캐패시터

Y 캐패시터

X 캐패시터

컨버터

시스템
X 캐패시터

chassis
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X캐패시터와 Y캐패시터의 선택 및 사용

X

Uin

누설 전류X

Power 
Source

퓨즈

Y 캐패시터

Y 캐패시터

X 캐패시터

컨버터

시스템
X 캐패시터

chassis

입력
전류
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X캐패시터와 Y캐패시터의 선택 및 사용

› 일반적으로 교류전원에 필요

› X, Y캐패시터 사용 이유

– 컨버터 자체 noise 저감

– 전도, 방사 noise 억제

– Vicor 사이트의 웹세미나 참고:
Simple Ideas to Make EMI a Thing of the Past

› X, Y캐패시터는 안전규격인증과 EMI 
시험결과에 영향을 미침

› 유럽전기인증규격(ENEC)

› IEC 60384-14

http://www.vicorpower.com/powerbench/webinar-rebroadcasts/emi-issues-a-thing-of-the-past
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퓨즈

고전압

퓨즈

X 캐패시터

Y 캐패시터

Y 캐패시터

X 캐패시터

컨버터

시스템

위험
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퓨즈의 기능

다음과 같은 이유로 발생하는 과전류 차단

– 접지 고장

– 내부장치 고장

발연, 발화 방지

사용자 및 장비에 영향이 없도록 용단

퓨즈 선정 시 고려사항

– 전류 정격

– 전압 정격

– 차단속도 : 일반적으로 회로차단기보다 빠름

– 에너지 또는 I2t 정격 : 과전류가 흐를 경우 용단

– 온도에 따른 derating
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안전 규격에 따른 설계
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일반적 접근법

› 안전 규격을 만족하기 위해서는 자격을 갖춘 인증시험기관에
제품검토 의뢰

– 안전 규격

– EMC 시험

› 인증시험기관에 의해 인증을 받은 경우, 제조사는 그 제품에
해당 인증마크를 부착할 권한 가지게 됨.
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Vicor 문의

http://www.vicorpower.com/contact-us

› Vicor Global application 팀은 주요
설계측면에 대해 고객이 필요로
하는 수준의 최신 조언을 줄 수 있음

› 웹사이트를 통해 해당 지역의 팀에
기술지원 요청 가능
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› 대부분의 Vicor제품은 제품 본체에 안전규격마크 표기

– Datasheet 및 Label (제품에 따라 상이)

› 권장하는 퓨즈, 바리스터, X, Y캐패시터

등에 관련하여서는 안전규격 인증서 참조

Vicor 제품 안전규격 관련자료
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안전규격인증서

› 해당하는 제품
화면에서 관련자료
click

› 예) PRM 

– PRM 화면 이동

– [Documentation] click 
안전규격인증서 검색
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안전규격인증서에 포함된 정보

› 절연 유무

› 인증시험에 사용된 퓨즈

› 사용상 주의사항
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참고할만한 Site

› 유용한 Vicor 링크:
– 직류전원에 대해 알아야 할 5가지

– 전기용어 사전

– 직류-직류 컨버터

› YouTube

– On The Safe SIDE - BBC2 Trade Test Film 

(안전한 측면에서 – BBC2 방영 트레이드 테스트 필름)

– CSA Group Product Certification (CSA 그룹 제품 인증서)

– TÜ V SUD Design for Safety Compliance (안전준수를 위한 TÜV SUD 설계)

– What is UL Certification? (UL 인증서는 무엇인가?)

http://powerblog.vicorpower.com/2018/03/5-things-know-dc-power/
http://www.vicorpower.com/glossary
http://powerblog.vicorpower.com/2012/05/web-seminar-best-practices-using-dc-dc-bricks/
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› IEC, UL, CSA, TUV 기관관련 사이트 참고

– https://iecetech.org/

– https://www.ul.com/

– https://www.csagroup.org/service/certification/

– https://www.tuv-sud-america.com/us-en

참고할만한 Site
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감사합니다.


