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대표 기술 상용화 사례 
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수상이력 

ABOV 반도체 BLE 
RF Transceiver 



Research Achievements (IC Lab) 

논문  
(최근 5년) 

SCI 상위 
10% 

7 편 SCI 99 

학회 293 편 
국제 68 

국내 225 

특허  
(최근 5년) 

등록 31 건 
국제 6 

국내 25 

출원 21 건 
국제 6 

국내 15 

정부과제 
(최근 5년) 

진행 중 4 

완료 36 

산업체과제 
(최근 5년) 

진행 중 7 

완료 35 

기술이전 
(최근 5년) 

총 16건, 총 41,000 만원 
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SKAi

SKAI Chips + IC Lab. Members 

Total Advisor 
Research 

Professors 
Ph.D M.S. B.S. 

80 1 3 16 45 15 

SKAi

3. Analog-Digital Mixed Signal 
• ADC, DAC, Analog-Front End 등 

1. Power IC 
 

•전력 관리 회로 (LDO, DC-DC) 
• AI 기반 DVFS 연구 진행 

2. RF IC 
  

•무선 통신용 IC 
(RF Transceiver, PLL , DLL , PA) 
• AI 기반 Adaptive Matching 연
구 진행 

4. Artificial intelligence IC 
• CNN, Perceptron, Neuromorphic등 

+ 
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5G 무선 통신 시스템 개요 
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2020sus  

국내·외 시장 규모 현황 및 전망 

2020 

5G 국내·외 시장 규모 전망 
 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 
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5G RF Transceiver 구조 
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RF Receiver 

RF Transmitter 
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 Hetrodyne receiver 

► Antenna → RF → IF → Demodulation 

► Channel selection is done by a tunable LO and a fixed IF band-pass filter (BPF). 
● Improved selectivity (sharper cutoff characteristic) 

● Easier band tuning 

► Required amount of gain can be allocated across two different frequency bands (RF and IF) → 
Can implement higher gain than tuned RF receivers. 

► “Image” problem: Signals at the image band can degrade the receiver SNR. 

► “Channel-selection filter” may be difficult to integrate in IC. 

► May employ double-conversion for optimal performance. 
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 Homodyne or Zero-IF 

► LO frequency is equal to the RF center frequency. 

► Channel-selection filter (BPF) is replaced by a low-pass filter (LPF) → More 
suitable for integration than heterodyne receivers. 

► LO-to-RF leakage can cause problems. 
● Spurious radiation. 

► Remedy: Increase LNA isolation, use differential LO. 

● DC fluctuation (“self-mixing”) 
► Remedy: AC-coupling, offset-cancellation feedback loop. 

 
 

LOf LOf

RF

QI /
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 Ratio of the RRC filtered mean power centered on 

the adjacent channel frequency to the RRC filtered 

mean power centered on the assigned channel 

frequency 
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 Error vector: a vector in the I-Q plane between the 

ideal constellation point and the point received by 

the receiver 

EVM (dB)=10 log

EVM (%)=100

error

reference

error

reference

P

P

P
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Neuromorphic 개요 
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* Picture : Neuron, 
https://en.wikipedia.org/wiki/Neuron 



2 



2 



2 



3 



3 

 Digital Conv Input (XIN) to Analog 

Voltage (Va) Conversion 

 Row-Wise 1-bit Weight (w) Multiply 

and Average (MAV)  

 Analog Average Voltage (VY_AVG) to 

Digital Convolution    Output (YOUT) 

Conversion 
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0 

MAV 

10T Cell 

1 

MAV 

10T Cell 

2 

MAV 

10T Cell 

24 

MAV 

10T Cell 

0 

MAV 

10T Cell 

1 

MAV 

10T Cell 

2 

MAV 

10T Cell 

24 

MAV 

10T Cell 

0 

MAV 

10T Cell 

1 

MAV 

10T Cell 

2 

MAV 

10T Cell 

24 

MAV 

10T Cell 

0 

MAV 

10T Cell 

1 

MAV 

10T Cell 

2 

MAV 

10T Cell 

24 

MAV 

XIN,0 XIN,1 XIN,2 XIN,24 

ADC YOUT,24 

DAC DAC DAC DAC 

ADC YOUT,2 

ADC YOUT,1 

ADC YOUT,0 

Convolution SRAM 

Input Feature Map Values 

C
o

n
v
o

lu
tio

n
 O

u
tp

u
ts

 



AI 기반 Beamforming 

Stamp



1 





4 

- AI 인공지능 구조 및 알고리즘 연구 
- AI 알고리즘과 Convolutional SRAM Modelling 의 Co-Simulation 
통한 동작 검증 

연구 내용 

AI 알고리즘 및 메모리 관련 연구 

연구 내용 실적 

5G 통신 시스템으로의 적용 

Imran Ali, Kang-Yoon Lee, "An Ultra Low Power, Configurable 
Intelligent Biasing Calibration for Medical Sensor Applications 

in 130 nm CMOS Technology ," IEEE BigComp2020, Feb. 2020 

AI Neuromorphic CNN Algorithm을 통한 Workload 변화 분석/
학습으로 Data 처리속도 향상 효율적인 소비 전력 및 학습에 적

용된 연구 개발 완료   
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- AI Neuromorphic Architecture 연구 
- 저전력 Convolutional SRAM Modelling 및 Simulation 통한 전력 
효율 검증 
- Sensor Data의 Parallel Computing을 통한 속도 향상 

연구 내용 

AI  Neuromorphic 구조 연구 

연구 내용 실적 

5G 통신 시스템으로의 적용 

Huo Yingge, Kang-Yoon Lee, "Deep Neural Networks on 
Chip,“ IEEE BigComp2020, Feb. 2020 

AI Algorithm 기반 실시간 Monitoring 기술 연구 
저전력 Convolution SRAM Circuit 구현 완료 

< AI Smart Bio Sensing System 블록도 > 
< SRAM 연산 Simulation > 

하드웨어 영역에서 DNN(Deep Neural Networks)의 효율적
인 처리를 통해 정확성을 향상 시키며 에너지 효율을 달성 

SRAM 



요약 및 결론 
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5G Application 

 저전력  IoT Applicaton Smart Home Application

Smart Factory Application AI Algorithm for Health Care

New AI Algorithm

5G Application 

 저전력  IoT Applicaton Smart Home Application

Smart Factory Application AI Algorithm for Health Care

New AI Algorithm

5G Application 

 저전력  IoT Applicaton Smart Home Application

Smart Factory Application AI Algorithm for Health Care

New AI Algorithm

5G Application 

 저전력  IoT Applicaton Smart Home Application

Smart Factory Application AI Algorithm for Health Care

New AI Algorithm

5G Application 

 저전력  IoT Applicaton Smart Home Application

Smart Factory Application AI Algorithm for Health Care

New AI Algorithm

5G Application 

 저전력  IoT Applicaton Smart Home Application

Smart Factory Application AI Algorithm for Health Care

New AI Algorithm
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 5G 통신에서는 송신기와 수신기 사이의 거리 및 위치가 변화하며 수신
기에 도달하는 신호 및 전력 크기를 키우기 위해서 MIMO 기반의 

Beamforming 기술이 널리 사용되고 있음 

 
 5G 통신에서 송신부와 수신부 사이의 위치와 거리에 따른 자유도를 확보하

기 위해서 사용됨 

 

 5G 통신에서 송신부와 수신부 사이의 Beamforming 에 활용 목적으로 

SARAM 또는 DRAM 을 활용해서 덧셈, 곱셈 연산을 수행하여 Neural 

Network 을 구현하는 Processor in Memory (PIM) 가술을 적용 가능함 

 
 인공지능 PIM 기술은 뇌의 시냅스와 뉴런의 기능을 모방한 하드웨어로 소

자, 회로, 아키텍처 및 알고리즘이 하나로 합쳐진 형태임 

 

 SRAM 또는 DRAM 을 활용해서 덧셈, 곱셈 연산을 수행하여 Neural Network 

을 구현하는 Processor in Memory (PIM) 반도체 기반의 저전력 뉴로모픽 프
로세서에 대한 개발이 필수적임 



경청해 주셔서 감사합니다 !!! 
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생활 가전 산업 

▣ TV, 공기청정기, 조명, 에어컨,CCTV 등 

거의 모든 가전제품을 연동하는 

Massive IoT 에 적용 가능함 

▣ 제조업에서의 비용절감과 생산성 〮 

효율성에서 혁신적인 제품 개발 

자율주행 자동차 산업 

▣  즉각적 응답이 필요한 자율주행 

자동차 산업에 이용되어 센서를 통한 

정보 처리에 지연 없는 실시간 서비스 

구현 가능함 

모바일 기기 산업 

 

▣ User 거리 패턴 분석을 기반으로 하는 

5G 모바일기기용 개발으로 고품질 

신호 전달이 가능함   

▣ AR, 초 고화질 영상과 같은 데이터 기반 

콘텐츠를 빠르게 전송하여 이용 

활성화함 

 

핸드폰, 노트북, 태블릿 등 
모든 모바일 기기에 적용 

초 연결 Massive IoT  
스마트 홈 산업에 적용 

초저지연 〮 접속의 안정성이  
중요한 자율주행 서비스에 적용 



1 

스마트 팩토리 산업 재난 안전 산업 헬스 케어 〮 의료기기 산업 

초저지연성과 안전성으로  
스마트 팩토리 산업에 적용 

5G, IoT, AI 기술을 적용하여  
재난 상황 예측 시스템 및 드론 활용 

다양한 의료기기 및  
원격 의료시스템에 적용 

 

▣ AI를 통한 빅데이터를 예측 분석하여 

의사들이 환자의 건강 패턴을 빠르게 

감지하고 진단의 정확성 향상 

▣ 온도계, 청진기, 심장박동측정기, 

혈당측정기 등 각종 헬스케어 의료기기 

산업에 적용 가능  

▣ 설비유형에 맞게 네트워크 성능 조정 

하여 공장 형태와 상황 맞춤형 솔루션 

제공 가능   

▣ 실시간 모니터링 시스템, 5G다기능, 

소형 자율주행 로봇, 머신 등 스마트 

팩토리 사업에 적용 가능 

 

▣ 산불, 해상사고, 원전 사고 등과 같은 

재난 현장 드론을 투입하는 등 재난 

안전 산업에 적용 가능 


