
©  2023 Universal Robots A/S. All Rights Reserved.

심재호 차장

2023. 10. 31

UR20, 협동로봇을 
재정의하다



We want to create a world 
where people work with

robots,
not like robots

Definition
Collaborative Robot
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자동화를 
재정의하다
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Section 1: 

유니버설 로봇 소개
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협동 로봇의 역사 = Universal Robots

2008

세계 최초 협동 
로봇을 상용화 
함(UR5)

2005

덴마크에서 3명의 
박사가 회사를 설립

2014

TUV Nord 를 통해 
안전성에 대한 
안전 시스템을 
승인 받음

2012

당시 가장 큰 가반 
하중인 UR10을 출시

2015

탁상용 로봇 UR3 출시

2015

미국의 테러다인이 2억 
8천 5백만 달러에 인수 
함

2015

ISO에서협동 로봇에 
대한 가이드 라인인 
ISO/TS 15066을 발행 
함

2018

이와 같은 성과로 로봇계 
노벨상이 엥겔버거상을 
창립자인 에스반이 수상함
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Universal Robots in numbers

800+
Distributors & 

Integrators

20+
Offices

1000+
Employees

75,000+
Cobots sold

50%
Cobot market 

share

440+
UR+ products
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UR in charts
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Backed by Teradyne 
Inc.

How does Teradyne help Universal 
Robots?

• Helps secure supply chain

• Supports customer service

• Shares expertise between 
companies

• Fuels growth
USD 3.7 billion 
annual revenue

6,500 employees



©  2023 Universal Robots A/S. All Rights Reserved.

Teradyne’s Industrial Automation Group (IAG)
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Section 2: 

협동로봇이란?
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협동 로봇이란?
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산업용 로봇 vs 협동 로봇
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산업용 로봇 vs 협동 로봇

✓ 사람과 분리된 공간에서 시간에 따라 정해진 

작업을 수행하여 대량 생산에 사용 됨

✓ 산업용 로봇의 최상위 성능지표는 반복정밀도와 

속도임

✓ 이로 인해 산업용 로봇은 구조적으로 강하고 

견고하게 제작 됨

✓ 숙련된 로봇 엔지니어에 의해 프로그래밍 및 

설치 가능

✓ 펜스로 사람과 분리가 됨으로 안전과 무관하게 

설계 됨
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산업용 로봇 vs 협동 로봇

✓ 펜스가 없는 공간에서 적극적 혹은 소극적 

방식으로 인간과 협동 작업을 하는 파트너 관계

✓ 사람과 협동 작업을 위해서 최대 가반 하중은 

20kg 내외로 보통 설계 됨

✓ 사람과 충돌이 있을 것을 대비해서 유연하게 

설계 됨

✓ 누구나 쉽게 배울 수 있으며 쉽게 프로그램 및 

설치할 수 있음

✓ 사람과 협동 작업을 위한 안전을 확보하기 위해 

여러 안전 기능이 추가 됨



Koyo Electronics

➢ 화성에 위치한 회사
➢ 제품 조도개선을 위해 사람이 측정기와 함께 제품 당 20~30분 샌딩하는 공정
➢ 단순 반복적이면서 분진으로 인해 작업 환경이 많이 좋지 않아 모두가 꺼리는 작업
➢ 사람이 제품의 어느 부분을 어느 정도의 힘으로 몇 번 반복 작업할지 입력하면 로봇이 샌딩 
작업을 시작하고 사람이 조도 측정을 하는 시스템으로 변경



Koyo ElectronicsAutomobile

➢ 충주에 위치한 회사
➢ 지방 도시에 위치하여 직원 구하기 어려움
➢ 단순 반복적인 작업으로 인해 힘들게 구한 직원의 퇴사율이 많이 높음
➢ 로봇을 도입하여 단순 반복적인 작업은 로봇이 하고 사람은 로봇 관리라는 의미 있는 일을 
함으로써 근무환경을 개선



Koyo Electronics

➢ 울주에 위치한 회사
➢ 직원이 하루 종일 서서 일해야 하는 방식
➢ 지속적으로 직원이 제품을 밀어 넣는 방식에서 10분만 제품을 세팅하면 로봇이 알아서 

5시간은 혼자서 일하는 방식으로 바뀜
➢ 단순 작업을 하던 직원이 로봇 교육을 통해 로봇 엔지니어로써 일하기 시작 함



Koyo Electronics

➢ 파주에 위치한 회사
➢ 생산된 무거운 제품을 사람이 하루 종일 적재하던 현장
➢ 로봇이 무거운 제품을 한 층 적재한 후 로봇이 일시정지 한 사이 사람이 간지를 적재
➢ 무겁고 힘든 일을 로봇에 시키고 사람은 로봇 시스템 관리와 간지 작업만 함으로써 업무 
환경을 크게 개선



Koyo ElectronicsAutomobile

➢ 부산에 위치한 회사
➢ 일정하지 않은 생산 물량으로 항시 작업자를 배치하기 힘든 현장
➢ 하루 종일 작업자가 가공 장비 앞에 서서 작업하는 현장이라 근무 환경이 좋지 않음
➢ 로봇을 도입함으로써 사람은 단순 반복적인 업무를 하지 않아도 되게끔 됨
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협동 로봇이란?

✓ 산업용 로봇이 사람과 협동 가능한 기능을 보유하고 있는 산업용 로봇

➢ 즉, 협동 작업이 가능한 산업용 로봇

✓ 로봇은 ISO 10218-1 :2011에서 이야기하는 4개 중 1개 이상을 충족하면 

됩니다.

✓ 대부분의 로봇 브랜드에서 활용한 절은 5.10.5입니다.

❖ 5.10.5) Power and force limiting (PFL) by inherent design or control.

    협동 로봇은 power 또는 force 값에 의해 로봇을 정지하는 등의 기능이

내재되어 있어야 합니다.

ISO 10218-1 :2011, clause 5.10
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세계 최초로
협동 로봇을 만든

유니버설 로봇이 이야기 하는
진짜 협동 로봇이란?
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용접공에게 필요한 차광 마스크를 
작업품으로 제공하 듯

수동 톱을 사용하는 작업자에게 
전동 톱을 제공하 듯

맨손으로 작업하던 작업자에게 장갑을 
제공하듯 작업자를 돕고 편하게 일을 
할 수 있게 해 주는 로봇



Empowering change 
in the way work is done
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Agenda
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5. 쉬운 유지 보수

6. 쉬운 로봇 교육

7. UR20
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Section 3: 

쉬운 로봇 적용
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쉬운 로봇 설치
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Section 4: 

쉬운 로봇 사용
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쉬운 프로그래밍 

✓ 직관적인 3D 인터페이스

✓ 사용자 친화적이고 직관적인 티치 팬던트

✓ 프리드라이브 기능 탑재, 로봇을 손으로 움직여 

티칭 가능

✓ 잘라내기, 복사 및 붙여 넣기를 사용하여 쉬운 

프로그램 편집
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불완전 기계류 

Machinery Directive (MD) 2006/42/EC에 따르면 로봇은 불완전 기계류(incomplete machines)로 

CE 마크를 획득할 수 없는 기계 장비입니다.

즉, 로봇은 로봇 시스템(completed machine_robot system)으로 구성되어야 제대로 사용할 수 

있으며 로봇 자체만으로는 어떤 생산적인 활동을 할 수 없습니다. 즉, 로봇만 사용하기 쉽다고 되는 

것이 아닙니다.

로봇은 시스템 전체가 사용하기 쉬워야 진정한 협동 로봇이라 할 수 있습니다.
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UR+
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UR+
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UR+
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UR+
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UR+
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UR+(엔드이펙터)
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UR+(비전)
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UR+(소프트웨어)
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UR+(악세서리)
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Section 5: 

쉬운 유지 보수
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강건한 설계

협동로봇 선구자로서 16년 이상 실제 산업 
현장에 7만5천대 이상의 로봇을 
설치하면서 겪은 시행착오 및 노하우를 
바탕으로 PCB 및 기구 재설계

➔ 강건한 하드웨어 설계

엔코더가 밀폐되어(Encapsulated) 분진, 
액체 등의 유입으로 인한 엔코더 고장 
방지

UR e-series 4세대 로봇
UR20 5세대 로봇
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쉬운 유지 보수

• 그리스, 오일 급유 불필요

• 반영구적인 수명의 그리스 사용

• 엔코더 배터리 교체 불필요 (2개의 엔코더에서 
배터리를 사용하지 않음)

• 마그네틱 엡솔루트 엔코더 ➔ 배터리 없이 현재     위치 
인식

• 모터 케이블 교체 불필요

• 조인트 일체형 모터 ➔ 케이블 마모 최소화
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쉬운 유지 보수

• 협동로봇은 누구나 쉽게 수리할 수 있도록 
설계되었습니다.

• 생산 현장에서 누구나 쉽게 수리할 수 있어야 합니다.

• 최소한의 부품으로 설계되었습니다.

• 로봇 구매 비용보다 수리 비용이 훨씬 많이 발생할 
수 있습니다.
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쉬운 유지 보수

• 협동로봇은 누구나 쉽게 수리할 수 있도록 
설계되었습니다.

• 생산 현장에서 누구나 쉽게 수리할 수 있어야 합니다.

• 최소한의 부품으로 설계되었습니다.

• 로봇 구매 비용보다 수리 비용이 훨씬 많이 발생할 
수 있습니다.
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쉬운 유지 보수
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Section 6: 

쉬운 로봇 교육
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매년 전 세계적으로 3,700 명 이상의 
참가자가 교육을 받습니다.

오프라인 교육

고급 교육
2 days

인터페이스 
교육
1 day

산업용 통신 
교육
1 day

S&T
교육

2 days

서비스 교육
(간소화)

1 day

오퍼레이터
교욱

2 days

핵심 교육(e-Series)
2 days

E-러닝
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ATP network

• Continuously growing ATP 
network

• 20 UR training centers

• 104 external training partners

UR Training center

ATP



UNIVERSAL ROBOTS KOREA    Authorized Training Center

①UNIVERSAL ROBOTS KOREA (7 Robots)

3rd Floor, Pankyo Innovalley B
253, Pangyo-ro, Bundang-gu, 
Seongnam-si, Gyeonggi-do

② LUDENS KOREA (4 Robots)

11, Yeonmujang 15-gil, 
Seongdong-gu, Seoul

③ SONGWON TRADING (4 Robots)

6, Seolleung-ro 121-gil,
Gangnamgu, Seoul

④ DAS KOREA (5 Robots)

16, Deogyeong-daero 1556beon-gil, 
Yeongtong-gu, Suwon-si

⑤ YOUNGCHEON POLYTECHNICS (9 Robots)

1, Robotcampus-ro, Yeongcheon-si, 
Gyeongsangbuk-do

⑥ SAMICK THK (4 Robots)

163, Seongseodong-ro, 
Dalseo-gu, Daegu

⑦ ELECTRIX (7 Robots)

43-3, Gyeongjeoncheol-ro 24beon-gil, 
Gangseo-gu, Busan

⑧ ASAN SMART HIGH SCHOOL (9 Robots)

42, Dunpojungang-ro 133beon-gil,          
Dunpo-myeon, Asan-si,   Chungcheongnam-do

⑨ INHA TECHNICAL COLLEAGUE (4 Robots)

100, Michuhol-gu, Incheon

⑩ SEOUL ROBOT HIGH SCHOOL (9 Robots)

63, Gwangpyeong-ro 20-gil, 
Gangnam-gu, Seoul

2

1
3

4

5

6

7

8

9
10

Completed



UNIVERSAL ROBOTS KOREA    Authorized Training Center

①UNIVERSAL ROBOTS KOREA (7 Robots)

3rd Floor, Pankyo Innovalley B

253, Pangyo-ro, Bundang-gu, 
Seongnam-si, Gyeonggi-do

1

Completed



UNIVERSAL ROBOTS KOREA    Authorized Training Center

② LUDENS KOREA (4 Robots)

11, Yeonmujang 15-gil, 
Seongdong-gu, Seoul

Completed

2



UNIVERSAL ROBOTS KOREA    Authorized Training Center

③ SONGWON TRADING (4 Robots)

6, Seolleung-ro 121-gil,
Gangnamgu, Seoul

Completed

3



UNIVERSAL ROBOTS KOREA    Authorized Training Center

④ DAS KOREA (5 Robots)

16, Deogyeong-daero 1556beon-gil, 
Yeongtong-gu, Suwon-si

Completed

4



UNIVERSAL ROBOTS KOREA    Authorized Training Center

⑤ YOUNGCHEON POLYTECHNICS (9 Robots)

1, Robotcampus-ro, Yeongcheon-si, 
Gyeongsangbuk-do

Completed

5



UNIVERSAL ROBOTS KOREA    Authorized Training Center

⑥ SAMICK THK (4 Robots)

163, Seongseodong-ro, 
Dalseo-gu, Daegu

Completed

6



UNIVERSAL ROBOTS KOREA    Authorized Training Center

⑦ ELECTRIX (7 Robots)

43-3, Gyeongjeoncheol-ro 24beon-gil, 
Gangseo-gu, Busan

Completed

7



UNIVERSAL ROBOTS KOREA    Authorized Training Center

⑧ ASAN SMART HIGH SCHOOL (9 Robots)

42, Dunpojungang-ro 133beon-gil,          
Dunpo-myeon, Asan-si,   Chungcheongnam-do
*Plan to add 1 Robot

Completed

8



UNIVERSAL ROBOTS KOREA    Authorized Training Center

⑨ INHA TECHNICAL COLLEAGUE (4 Robots)

100, Michuhol-gu, Incheon
*Plan to add 4 Robots

Completed

9



UNIVERSAL ROBOTS KOREA    Authorized Training Center

⑩ SEOUL ROBOT HIGH SCHOOL (9 Robots)

63, Gwangpyeong-ro 20-gil, 
Gangnam-gu, Seoul

*Plan to add 1 Robot

Completed

10
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Section 7: 

UR20
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INTRODUCING THE UR20

20 kg payload  |  1750 mm reach  |  weighs 64 kg
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5세대 로봇 UR20
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Payload: 20 kg
더 무거운 페이로드

Footprint: Ø  245 mm
설치 공간을 적게 차지하여 다른 장비와 공존이 쉬움

Reach: 1750 mm
전체 회전 반경에서 최대 토크 성능을 유지

Weight: 64 kg
무겁지 않은 제품 무게로 작업 셀 간 이동 용이

UR20

Tool Flange
더 빠르고 무거운 페이로드를 위해 더 

안전한 설계
(EN ISO-9409-1-80-6-M8)
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Lift Heavier, Further

강력해진 하우징

안정적인 설계

작은 설치 공간

원통형 튜브 원뿔형 튜브
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Faster
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Position Anywhere

협동로봇의 단점을 보완한 UR20은 협동 로봇의 장점은 그대로 보유하고 있습니다. UR20은 좁은 

공간에 유연하게 배치할 수 있도록 어떤 각도로든 장착할 수 있게 설계되었습니다. UR20은 변화가 

필요할 때 쉽게 적용 가능하도록 설계되었습니다.

Ø
 2

4
5

 m
m

Ø  275 mm
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720 deg Axis

360° clockwise

Back to 0.

360° counter clockwise
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On-site Serviceability

UR20 조인트는 작업 셀에서 로봇을 

제거할 필요없이 현장에서 교체할 수 

있도록 조인트가 설계되었습니다. 

이로 인해 로봇 조인트 고장 시 1시간 

이내에 조인트 교체를 완료하고 

재가동할 수 있습니다.
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모든 로봇 범위에서 최대 페이로드 이용

UR20은 최대 도달 범위에서 최대 

페이로드를 들어 올릴 수 있도록 

설계되었습니다. 
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Palletizing Machine tending Welding
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UR20 Case Study



Thank you
Let’s change the world!
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